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Jupyter-Notebooks

Markdown und Latex

Python-Code

Interaktive Arbeitsblätter

Rapid Prototyping
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Jupyter-Lite

https://inf-schule.de/tools/jupyter

Online-Version (Webassembly)

NB: Jupyter-Lite noch „experimental“,
daher Alternativen für „Plan B“:
- Visual Studio Code
- PyCharme
- lokal installieren

https://inf-schule.de/tools/jupyter
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DeepLearning

● Perzeptron, Seperationsgerade
● logische Gatter, Delta-Lernregel
● XOR-Problem, KNN
● künstl. Neuronen
● Forward- / Backward-Propagation
● MNIST-Datensatz, Ziffernerkennung
● Code from Scratch / Jupyter-Notebooks
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Dagstuhl-Dreieck
Bild: Pascal Schiebenes, CC BY, https://bobblume.de/2019/10/02/digital-das-dagstuhl-dreieck-eine-grafische-aufbereitung-excitingedu/
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inf-schule.de

anerkanntes  
Schulbuch in RLP

OER
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inf-schule.de

anerkanntes  
Schulbuch in RLP

OER

inf-schule.de/5.1.3.6.10Fertige Unterrichtsreihe
Ziffernerkennung mit

DeepLearning

http://inf-schule.de/5.1.3.6.10
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Perzeptron

Perzeptron

Bild: Neuron - Wikipedia: gemeinfrei 

inf-schule.de/5.1.3.6.2

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Neurons_big1.jpg
https://inf-schule.de/@/page/uPhncwwMBrnT0dNS
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Seperationsgerade

Perzeptron

inf-schule.de/5.1.3.6.3

https://inf-schule.de/@/page/ovGoJVpp6F924yNZ
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Aufgaben: Logische Operatoren

inf-schule.de/5.1.3.6.3.1

https://inf-schule.de/@/page/JXc20aQLzIeXH4fY
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Delta-Lernregel (Rosenblatt 1958)

Leider nur für separierbare Daten...

Frank Rosenblatt: The perceptron – a probabilistic model for information storage and organization in the brain. Psychological Review 65, 1958
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https://inf-schule.de/@/page/OchzHnl7axldTedg


Ulla Diewald – ul.di@posteo.de 14

XOR

Künstliches Neuronales 
Netzwerk

Lernregel...?!  --->  Backward-Propagation (1986)
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Künstliches Neuron

Perzeptron Künstliches Neuron

stetige Aktivierungsfunktion
mit „einfacher“ Ableitung

bias
treshold

inf-schule.de/5.1.3.6.7

https://inf-schule.de/@/page/UEnVweVXYNowoOAC
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Gradientenabstieg

Targetfunktion

Kostenfunktion

Künstliches Neuron

Beachte

Gradient (partielle Ableitungen) Iterationsvorschrift

zufällig vorbelegt
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Gradientenabstieg

zufällig vorbelegt

Künstliches Neuron

Gradient (partielle Ableitungen) Iterationsvorschrift
Beachte
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Gradientenabstieg

zufällig vorbelegt

Startbelegung

Nach 10 Lernepochen
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DeepLearning: Hello World

MNIST-Datensatz
70.000 Bilder

28 x 28

70 784-50-10

0: 0%
1: 0%
2: 0%
3: 100%
4: 0%
5: 0%
6: 0%
7: 0%
8: 0%
9: 0%

https://de.wikipedia.org/wiki/MNIST-Datenbank
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Gradientenabstieg

784*50*10 = 392.000

Backprop vorgegeben 
als Blackbox-Code

(14 Zeilen netto)
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Gradientenabstieg: Backpropagation

0: 10%
1: 10%
2: 10%
3: 10%
4: 10%
5: 10%
6: 10%
7: 10%
8: 10%
9: 10%

Anpassung der Gewichte
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Ziffernerkennung mit Jupyter-Notebooks

inf-schule.de/5.1.3.6.10

http://inf-schule.de/5.1.3.6.10
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Ziffernerkennung mit Jupyter-Notebooks

inf-schule.de/5.1.3.6.10

Experimente zu
- Dimensionen des KNN
- Lernrate
- Overfitting

http://inf-schule.de/5.1.3.6.10
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Visualisierung

inf-schule.de/5.1.3.6.10.3.2

https://inf-schule.de/5.1.3.6.10.3.2
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Ulla Diewald – Fortbildungen 2025

https://technologiefortbildung.hlft.hessen.de/fruehjahr-2025-1 Vielen Dank!
 Fragen?

https://akkreditierung.hessen.de/web/guest/catalog/detail?tspi=243055_
https://akkreditierung.hessen.de/web/guest/catalog/detail?tspi=243058_
https://technologiefortbildung.hlft.hessen.de/fruehjahr-2025-1
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